Ejercicio Capitulo 14 de Teoria Cudntica de Campos (TCC aka
CFT)

Se trata de hallar la funcién f(x) que es solucién de la ecuacién diferencial
flz) = f(z) =2®

que tras emplear la funcién de Green ha resultado ser

400 .
flz) = f 71/267|x7“”‘(x')2d1”
Resolucién:

Cambiare a’ por y para evitar confusiones entre ambas variables, la " muda
y la z de la funcién

+oo
fla)= [ =1/2¢”177¥l(y)2dy
v teniendo en cuenta que:
|t —y| =(x—y) paray <z y |x—y|l =—(x—y) para y > x descompon-
dremos la integral en dos integrales
400 T +oo
fl@)= [ =1/2e7 =¥ (y)2dy = [ —1/2e= @V (y)2dy+ [ —1/2e¥)(y)2dy

flz)=-1/2 [ f e= @V (y)2dy + +fooe(“y) (y)dy| = —1/2[A+ B]

— 00

Haciendo estas integrales por partes, llamando A a la primera y B a la

segunda
x

A= [ e (y)dy =

Haciendo Hu =y s dv=e "y ; du=2ydy ; v= ef(mfy)H

A= [$26_(z_y)]m—oo _ f e_(x_y)dey — I:xz — 0] — f e_(x_y)2ydy — x2 _

— 00 —0o0

f e~ (=Y 2ydy

y ahora
—(z—y)

Hu:2y s dv=ce dy ; du=2dy ; v:e_(’”_y)H

A= xQ—{ [de_(x_y)]aioo - [ e_(x_y)2dy} =222z — 0]+ [ e~ (*=¥)2dy

A:x2—2x+2[e_(’”—y)] :x2—2x—|—2[1—0]

x
— 00

A=z —22+2



Repitiendo el proceso para la segunda integral
T
B= [ "V (y)dy =

— 00

Haciendo Hu =12 ; dv= e(%y)dy s du=2ydy ; v= _elz=y) H
oo T +oo

+o0
%+ f elT=Y) 2y dy
y ahora

Hu =2y ; dv= e(ky)dy s du=2dy ; v= _e(w*y)H

0o oo oo
B = :E2+{ [—2ye("’”’y)}z - J e(xy)Qdy} = 2?+[-0 — (—22)]+ [ e@¥V2dy
x x

A=a? 42042 [0 =02 L 2p 4 9[-0 — (<1)]

x

B=xz>+2x+2

Empleando la opcién Compute-Evaluate de SWP compruebo estos resulta-
dos

/ e~V () 2dy = 2? — 22 + 2
+oo
/ eV (y)2dy = 2% + 2z 4 2

Quedars finalmente

flz)=-1/2 [ f e~ (=) (y)2dy + +fooe(m’y) (y)2dy| = —1/2[(2® =2z +2) + (2 4+ 22+ 2)] =
—1/2(22% + 4)

fo) = —a? —2
Comprobacion de la solucién en la ecuacién diferencial.
2
Ya que 4L f(z) = -2
fl@)—flx)=2% ; —2—(—2?2-2))=-2+22+2=2?
O sea que se verifica que f(z) = —22 -2 = —

(22 +2) es la solucion correcta
l.q.n.p.m.contentos



